I. feladatsor
(1) Toltse ki az aldbbi téblazatot:

Komplex szédm | Valos rész | Képzetes rész | Konjugdlt | Abszolutérték
442 4 2 4—2 V20
—3+4i -3 4 —3—4i 5
5 — 1 -1 5 —5i—1 V26
—6i 0 —6 61 6
—3+5i -3 5 —3—5i V34
3+ 2i 3 2 3—2i V13
—Ti 0 -7 7i 7

(2) Adottak az aldbbi komplex szamok: z; = 2+ 3i, 20 = 1 — 4, z3 = 2i. Hatdrozza meg az aldbbiakat:

(a) 3+2i (b)3—2: (c) 3—2i (d) 1+ 44
(e) V13  (£) VI3+V2 (g)5+i (h) —1 — 5i
(i)2+2 (j)5—i (k) 5 —i (1) V26
1 5 1 5 3
(m) VI6 () 3+ 20 (0) 35— xi (D) 5
PRV AR o
= ) =2 -2 _5_
vy 2 2" Wy !
\/442
() Y52
(3) Legyen z; = 3(cos60° + 4 sin 60°) valamint zo = 12(cos 120° + ¢ sin 120°). Hatdrozza meg az aldbbiakat:
(a) 3
(b) 12
(c) 36(cos180° + 4 sin 180°)
1
(d) i(cos 300° + 4 sin 3000°)
(e) 33(cos180° + i sin 180°)
o k . o [e] k . [e]
(f) V/3(cos 607+~ 360% |} in w) k=0,1,2 (20°,140°,260°)
120° + k - 360° 120° + k - 360°
(g) V12(cos % + 4 sin %) k=0,1,2,3 (30°,120°,210°, 300°)
180° + £ - 360° 180° + k - 360°
(h) v/36(cos 200 i gin %) k=0,1 (90°,270°)
(4) Toltse ki az alabbi tablazatot:
Algebrai alak Trigonometrikus alak
1+ V/2(cos 45° + i sin 45°)
1—+/3i 2(cos 300° + i sin 300°)
—1+1 V/2(cos 135° + 7 sin 135°)
2 2(cos0° 4 ¢ sin 0°)
; 1(cos 90° 44 sin 90°)
a meg az aldbbi egyenleteket a komplex szdmok halmazdn:
(5) Oldja meg az alabbi egyenleteket a komplex szamok halmaz4
(a) 2=+ Fi
(b) 21=143i,20=1—-31
(¢) 21 =V3+2i,20 = —/3
(d) zZ1 = 3, zZ9 = -3
(6) zZ1 = 4Z, Z9 = —44
135° + k - 360° 135° + k - 360°
() z = V/2(cos 290 RSO in +—) k=0,1,2 (45°,165°,285°)
)

3
1 o k. o 1 e} k- o
o = ¥/T0(cos TLOT TR -360° o TLET® + k- 360

(g o Y k=0,1,2,3,4,5
(11,93°,71,93°,131,93°,191,93°, 251,93°, 311, 93°)

90° + k - 360° 90° + k - 360°

0 RSO0 200 61,2 (300, 150°, 270°)

270° + k- 360° . . 270° + k- 360°
S——m———— + 18—

(h) 21,2,3 = (COS

Zy5.6 = V3(co

90° + k - 360° 90° + k - 360°
(1) #1,2,3,4 = (cos + 1 + 1 sin i 1 ) k=0,1,2,4 (22,5°,112,5°,202,5°,292 5°)

45° + k- 360° . . 45° + k- 360°
S ———m———— + 281N —mF—

) k=0,1,2 (90°,210°,330°)

25,6,7,8 = %(CO
90° + k - 360° 90° + k - 360°
21,23 = \S/i(cos S A RSO0 44 sin O+ & 560

) k=0,1,2,3 (11,25°,101, 25°, 191, 25°, 281, 25°)

§)) ) k=0,1,2 (30°,150°, 270°)

45° + k- 360° . . 45° + k- 360°
+ 7 SIn

24.5,6 = v 2\/§(COS 3

(6) Végezze el a kijelolt miiveleteket:

) k=0,1,2,3 (15°,135°, 255°)



(a) 2431

300° 4 k - 360°
S f + 7 sin

(b) 2(cos
3V2
(c) ;[(cos75°—|—2 sin 75°)
(d) 71+\fz
¢) 13 13
a) z2=2+4T7i
23 11,
(0)2275 i
3
(e) Zl—O,ZQ—Z,Zg—g
1
(f 21—0 Z9 = ]. zZ3 = 5
21 =1, 29 = —1
z21=1—1,29=2—1

(g
(b
(8) H
(
(
(
(

)
)
)
t4
a) z
b)
c)
d)
)

300° 4 K - 360°

3

= V2(cos 315° + i sin 315°)

z = 2(cos 315° 4 i sin 315°)
z = 2v/2(cos 45° + i sin 45°)

z = 4(cos 30° + i sin 30°)
(e) z = cos60° + i sin 60°

) k=0,1,2 (100°,220°, 340°)

(

(7) Oldja meg az aldbbi egyenleteket a komplex szdmok halmazén:
(
(

’LZ_—Q—E’L
) 24 — 2 2

V3. 1 V3.
'L,Z4:_*—7'L

atarozza meg az alabbi komplex szdmok trigonometrikus alakjat:



II. feladatsor

(1) Toltse ki az aldbbi tédbldtatot:

f(z) g(x) flg(2)) 9(f(z)) f(f (@)
sin(z) 23 sin(z3) sin®(z) sin(sin(x))
sin(z) +z+1| Vo sin(vz) +vz +1 | Vsinz +2+1 sin(sin(z) + x4+ 1) +sinz +x+1+1
T . T o T
z+2 sl 3 4+1+2 sl =5 +2
cos(x) zt cos(x?) cqs4(x) cos(cos(x))
sin(x) 2% sin(2%) 2sin() sin(sin(x))
lg(z) 23+ 22r —1 | lg(2® + 2z — 1) lg®(x) + 21g(z) — 1 | 1g(lg(x))
arcsin(z) VT arcsin(+/7) \/aresin(z) arcsin(arcsin(z))
In(x) e’ x x In(In(z))
In(z) x? In(z?) In”(z) In(In(x))
In(x) In(z) In(In(x)) In(In(x)) In(In(x))
(2) Hatérozza meg a valds szdmok legbdvebb részhalmazdt, ahol az aldbbi fliggvények értelmesek:

(a) Dy =] —o0; —4[U] ; 4; —1] U [5; 00

() Dy =] - 22\ {2}

(c) Dy =R\ {3}

(d) Dy =R\ {2}

(e) Dy =] — oo; —11[U]2; 00]

(f) Dy =[=1;00]

(&) Dy =lgiox]

(h) Hérom kikotést kell tenni:

e arccos(x) értelmezési tartomdnya: [—1,1]. Jeldlje ezt H;.
o In(z) értelmezési tartomdnya: |0, co. Jelolje ezt Hs.
e a nevezd nem lehet nulla. Jelolje ezt Hs.
Ezekket: Dy = Hy N Hy \ Hs
Ezeket kiilon-kiilon megoldjuk:
°

1<z4+2<1 \ -2
3 <xr< -1
azaz Hy = [-3;—1]

z+4>0 \—4
x> —4

azaz Hy =] — 4; 00|
[ ]

In(z+4)#0=1Inl
a logaritmus fiiggvény szigori monotonitasa miatt
r+4#1 \ —4
T # -3

azaz Hy = {—3}
Vagyis: Df = H1 N HQ \ H3 :] — 37 —1]

(4) Hatdrozza meg az aldbbi fliggvények inverz fiiggvényét, ha létezik:

(a) D =R, Ry =R, D; =R, Ry =R, f(z) = xiﬁ
_ 2_6
(b) Dy = [~3;00], Ry = [0;00[, Dy = [0,00[, Ry = [~3, 00|, f(z) =~ .
- 3
(c) Dy =R\ {5}, Ry =R\ {-6}, Dy =R\ {-6}, Ry =R\ {5}, f(z) = m—5
(d) Dy =R, Ry =]3,00[, D7 =]3,00[, R =R, f(z) =logy(x —3) +7
z—6
(¢) Dy =5.00]. Ry =R, Dy = B, Ry =Js.00l, () = > 1°
(f) Dy = R, Ry = [3,00[ de igy nem invertdlhaté. Dy = [4,00[, Ry = [3,00[, Dy

flx)=vVr—3+4

= [3700[, R? =

[4, 00],



Dy =R\ (1), Ry =R\ (3}, Dy =B\ (3}, Ry =B\ (8], o) = -2 +

(h) Dy = [—é; 1] = Ry, Ry = [0;2r] = Dy, f(z) = % (2 sin (”“;”) + 1)

201 =Dy, Fla) =4tg (204 2) +1

(i) Dy =R =Ry By =[5

() Pf =R, Ry = [-4;-2] de {gy nem invertdlhat6. Lesziikités pl. Dy = [m;5n] = Ry, Ry = [-4;-2] = D

f(x) =4arccos(x +3) + 7
(5) Péros, paraltlan vagy egyik sem az aldbbi fliggvény:
) f(z) = e "%, f(—x) = e*2? azaz egyik sem.
b) f(z) = e sinz, f(=x) = —e" sina, azaz paratlan.
) f(z) = 2% 4 cosx + 2, f(—x) = 2% + cosx + 2, azaz péaros.

R



II1. feladatsor

on — 1 sorozat kovetkez6 elemeit: a 4 a 9 a 7571—1—4 on — 16
7z Vi 7 : == =" api1 = Sy = .
2n + 1 T3 Ty T 3T T on 5

(2) Vizsgédlja meg az aldbbi sorozatokat monotonitds, korlatossig és konvergencia szempontjabol:

(1) Adja meg az a,, =

(a) Szigortian monoton csokkend, K = a3 = £ k= lim a, = 0.

n—oo

4

(b) Szigorian monoton né, k = a; = 3 K= lim a, =1
n— o0

1 1
(c) Se nem csokken, se nem né. K = — k=——, lim a, =0

4 2’ n—oo
(d) A harmadik tagtdl kezdve szigorian monoton csékkend. K = as =7 k = ag = —10, lim a, = =

n—oo

(3) Adottak az aldbbi konvergens sorozatok. Adja meg a hatdrértéket, és azt a kiiszobindexet, amelynél nagyobb indexii
1
tagjai a sorozatnak € = m—nél kisebb hibaval kozelitik a hatérértéket!
(a) li_>m an =4,n9 =100 (b) lim a, = —3, ng = 1296
n o0 n—oo

: 3 , 4
(c) nh_}n;o an = 7,10 = 31 (d) n11_>1r010 an = 3, Mo = 380
(4) Hatdrozza meg az aldbbi nevezetes sorozatok hatarértéket:

(a) n11_)11;1O an =3 (b) nh_)ngc an=0 (c hm ap = 00

)
(d) nhﬁn;o ap =00 (e) nhﬁngo ap, =1 (f) hm an =0
(g) ILm an =e

n—roo
-3 ) Jim ay, =0
() lim a, =1 (k) lim a, =0 (1)
n—oo n—oo
(5) A nevezetes sorozathatérértékek ismeretével és a miiveletekre vonatkozé tételek segitségével hatdrozza meg mely

sorozatok konvergensek és mi a hatarértékiik!
(a) lim a, =00 (b) lim a, =0
n—oo n—oo

(h) nlggo ap =00 (i

(c) le anp =00 (d) lim a, = —o0
n oo n—roo
(6) Hatérozza meg a kiovetkezd sorozatok hatérértékét:
: . 3
@) g om="7 ® Ine=g
(c) nhHH;O an =—7 (d) nl;rrgo an, =0
(e) 'n,h—>Holo an =0 () nh_)n;o an =0
(g) nh_)rrgo anp =00 (h) nll)rréo an, :7—00
B Bpe=2 0 lmes=3
k) g =—7 O g on=-1

(7) Hatdrozza meg a kévetkezd sorozatok hatarértékét:

. 4 . 1
(@) i an =5z (b) lim an = -3
. 15 .
©) g om=15 (@ Bn0.=0
(e) lim a, = (f) lim a, =3
n—oo n—00

. 2 . 1
0 Ggem=y5 OBLe=3

(8) Hatérozza meg a kovetkezd sorozatok hatérértékét:

: 1 :
(&) lim an=—5 (b) lim an =7
(c) nh_}n;o anp =00  (d) nh_}n;o an =0
(e) lim a, =—-00 (f) lim a,=0
n—oQ 1 n—o0
(®) g, on =55 () [Bp 00 =00

(9) Hatdrozza meg a kévetkezd sorozatok hatarértékét:






IV. feladatsor

(1) Hatérozza meg az alabbi fiiggvényhatédrértékeket a fiiggvény grafikonjanak ismeretében:

(a) lim 23 =400, lim 3= —o0
Tr— 400 T——00
1 1 1
(b) lim — =0, lim — =0, lim — nem létezik
T—+o00 I T——00 I z—=0 T
1 1
() [lim -5 =0, lim -5 =0 lm 5=t
(d) lim v/z nem létezik, lim /z =0
x—0 r—0T
() lim 2 =00, lim 27 =0
T—r+00 T——00
(f) N 0, I LY +
1m - = 11m — = +0
r—4+00 3 ’ T——00 3
(¢) lim lgz nem létezik, lim lgz = —oco, lim lgz =400
z—0 r—0t r——00
(h) lim log1 x nem létezik, lim log1 T = +00, lim log% T = —00
—0+
(i) hm sin x nem letemk lim sinz nem letemk
x—+00 T—>—00
() lim tgzr=+oc0
T—>57
(k) lim arcsinz = fz, lim arcsinz nem létezik, lim arcsinx = T
T——1+ 2 z—1 T—1— 2
. S .o
) xEI}rloo arctgr = 7, Em arctgr = —
(m) lim arccosz =, hm arccos  nem létezik
r——1t —1
(n) lim arcctgz =0, hm arcctgxr = m
T— 400 —
(0)

224+4 haz>1
f(a:)_{4x ha z < 1

lim f(z) = oo, wEIPoo f(z) =0, il_}ml f(z) nem létezik, alcl_% flz) =38

T—+00
(p)

m—lz ha z <2

f(:c){\/% haz > 2

IEI}}OO f(z) = 400, :lll)I}) f(x) = 400, i1_>m2 f(z) nem létezik, 91;1_>Ing f(z)=3

(a)
f {(é)“’é ha z > —1

% haz < -1
1 M
i 1) =0l 1(0) =1, fim £ = g, g 1) = ()
(2) Hatérozza meg az aldbbi fiiggvények zg-beli hatérértékét:
() lim_f(z) = oo, lim f(z) = o0
(b) lim f(x)=—o0, hm flx) =00
T——00
. . 3
(¢) lim f(z)= a Jim f(z) =~
. . 7
@) tim_fx)= L. lm f(z) = -
(e) lim f(z)= hm f( )=
T—r—00
(f) lim f(z) = —oo, xlgn fla ) 00
(¢) lim f(x)=1, hm flz)=1, lim f(z)= §, lim f(z) =2, lim f(z) nem létezik
r——00 r——3 4’ z—0 rz—1
. . . o 2 _ 3 . o
(h) xl}r_noof(x) =0, xlggo f(z)=0, ili% f(z) nem létezik, 711311 flz) = 3 alg% flz) = v ilg}l f(z) nem létezik
(i :ll—% f(z) = 3’ il_)ml f(z) =0, i1_>m2 f(z) = —1, illg f(z) nem létezik

)

) lim f(x) = nem létezik, lim f(z) =0
(k) lim f(z)=0, lim f(z) =

)

() lim f(z) = —oc, lim f(z)=o0
(m) Jim £(x) = 3, Tim f(z) =



n m z)=—1, lim f(x)=
lim f 1, lim f 1
r— —00 T—r00
atarozza meg az alabbi hatarertékeket:
3) Hata 14bbi hatarértékek

x 2z
a) lim =—-5 b) lim =—
()w_)o\/ﬁ_é/m ()z—>0\./35—2xg\/3+2$
. sin(2z . sinbz
(c) alcl—>mO 33 3 (d) il—r&) w7
e) lim S 5% = 5 (f) lim tg o = 5
z=0sin7xr 7 z—0 éllx 4
(6) lim L = () tim & 1 =
g) T 7 230 sin(3z) 3
N 1 - e —1 T
() Jig ex =1 W fparete {7, ) =4
S5x—1 2z+1
(k) lim (1-— ! =e 3 (1) lim +d -4
1 x4+ o 2 3x—2
(m) lim (3x—|— —e73 (n) lim (530 > =e %
o \Brt2) e=oo \Br 47/
. z+1\" - . 22 4+ 5\ -
@ Jim (555) =0 W Jim (555) =0
3 4+ 23 203 DA
(@) lim ( ) =00 (r) lim ( ) =00
222 421\ 21 4z -3\ F°
(5) tim, (2:@—1) =1 () i, (2x—1> -
2
(u) lim 3%+ 2\ % =¢’ (v) lim 322 + 20 4 20\ =e
w00 \ 322 — 1 - z—oo \ 312 + 20 B



V. feladatsor

(1) Adja meg az xg helyhez tartozé differenciahdnyados fiiggvényt, a differencidlhdnyados értékét a definicié alapjdn:

() J(x) = 5,20 = 2, 20 = B do(a) = >0 =0 [/(2) = 0
5-5
d_ = =0 f(=3) =
s(#) = 22 =0 J/(=3) = 0
() f2) = 2,20 =2, 00 = -3 da(e) = 22 =~ L pzy = -]
Uﬂ—xall’o—l » T0 = 236_3372_ 2z T4
_5+§_i 1o _1
ds@) =g =5, 0¥ =
(C) f(.’L' :ﬁ+$,$0—_3,$0:2,$0:4
ro = —3 -ban a fliggvény nincs értelmezve.
VI+r—+2-2 VT —+/2 1 , 1
d = =l+—F—=1+—— f(2)=1+—=
2(a) = L N e RACEIEET
VZ+r—Vi-4 VT -4 1 , 1
dy(z) po— + po— +\/5+\/1f() +4

(2) Adja meg az aldbbi fiiggvények szel§ egyeneseinek egyenletét, valamint az érint6 egyenesek egyenletét:
(a) f(z)=42?+1, P1(0,1), Po(—1,5) e1:y=1,ea:y=—-8x—3,s2:y=—4dz+1
1 1 1 2 1 1
(b) f(z) = - P1(27§)3 P2(_37_§) el iy:—1$+1, €Yy ="gT 3,82 Y= Tt

9 3
(3) Hatérozza meg az alabbi fiiggvények derivéltfiiggvényeit:

() £'(e) = Jot — Jat -

(b) f(z) = @)h@ ~ Jeosz

(€) /() =627 + ——

(d) f'(x) = 124° + sinz — %

(¢) f'(x) :cosx-tga:—i-siry@

(f) fz) =" ater

(8) J'() = — o axcsing + g ﬁ
() @)= 5o ler+ Ve o

() f(x) = 200" - arctg + 427 - Hle

1
() fl(zx)= p -sinz +Inx - cosx
1

(k) fl(w) = @
O fl@) ===
stz
/ e”sSInx —e”Cosx
(m) f'(x) = 5

sin” x L
Inz —tgx=
T

() /() =
_ (2°In2 —42®)(z +2) — (27 — a?)

(o) f'ta) = (r +2)2
1 .24 -

;g 83sinz — (Yo +15)3cosw
(®) Je) = 1 ( 945)in2 T

/ _ sin’z e’ + - Cgtx . et
() f'(x) = EEe
(r) fl($) = COS(x3) .32
(S) f,(l') = 3(81111‘)2 CcOS I
(t) f/(m)—m-%: 1
(W) ) =" 20+ )
(V) fl($) _ etgaz-ln(x2+cos$) . (Wcosx) +tg m%_Slnx)

cos? 2+ cosx

(w) fl(z) =2"-(Inz+1)



COS™

(%) f'(2) = (sina)*e - (—
(v) f'(x) = cos (m) . 5(I+3)7§(2I +a?) — \/m(2zln2+2x)>

cosz — In(sin z) sin x)

2z +I2 (2x +l’2)2
32 In(z3 + 3)
! — 3 arctg x
(z) f'(x)=(2"+3) (x3+3arctgx+ 522

1
r(p) =4%¥1Ind - Ingp + 49—

aa 4%
12
V'(t) = 6 - cos(3t) — t%sin(3t) - 3
p
(23}

(aa)
(ab)
(ac)
)
)

1 p valés paraméter

h
(ad) K (p) = — 7p°, t val6s paraméter
- +3%In3
4 +4 [ 2V * z
(ae) f'(z) = (Ve +37)"  fetga - (Vo +37)" | S (2 +4) + In(Vz +37)
bln x \/5 + 3z
(4) Hatdrozza meg az aldbbi hatzirértékeket:
. arcsin(5x) 5 . z2 42 1 . 9 B . .
=, —~3 Mmoo 3 Jmeh@)=0 S, o =
1\* 1 1 1 — si 1 1
lim 1+ — =e¢ lim - ) =—= limx,ﬂzo lim | — — — =0
z——00 T z=»1t\z—1 Inz 2 2—0 zsinx z—0+ \z sinz
@1 1-— 1 InZ 1 t
lim e=—+? = ¢! lim 7(:20833 == lim —2 = - lim 20T
L I z—0 x 23 z2x —2 2 z—0 x
IILH;O %2 00 ilg% 2x - ctg 3z 5 $£%+(31n x) 1 rli)]rél+ (ctgx) 1
lim —— = oo lim (em—|—x)%262 lim (z —In(z* 4+ 1)) =00 lim Inz-tgz =0
z—oo Inx z—0+ T—00 z—0+

(5) Irja fel az alabbi f (z) fuggvények m meredekségili érintéinek egyenletét:
(a) z1=1,e1:y=62+25 29 =2,¢€1:y=06x+24

5 36 7 72
=—- y =10z + — =—= cy =10z + —
(b) x4 3 e1:y O0x 3 To 3’ e1:y 0x 3

1 1
(c)z1=1,e1:y= %x+076482, To=—4,e1:y= %1—0,5329
(6) Hol névekvd, hol csokkend, hol van lokélis szélséértéke és milyen a szélsérték jellege az f(x) fiiggvénynek, ha a
derivalt fliggvénye az alabbi:

(a) f'(z) = (z +4)(z - 3)?

| — oo; —4| —4 | —4;3[]3|]3,00]
f(x) - 0 + 0| +
f(z) AW _ lok. min. e -
() f(@) = LD
| —o0;=5[| =5 | ] =5;1] 1 11;3[ | 3 |13, 00]
7@ ¥ 0 + 0 X[+
f(x) Ve - Va lok. max. | N\, | -
/ (z —2)*(z = 5)
(¢) f(x)=nx G
10; 1] 1 152012 (]2;4[ | 4 | ]4,5] 5 13, o0
@) | - 0 0 + [ X| - 0 ¥
fl@) | N\ [lok. min. | A~ -] A~ | -] ¢ |lok. min.| A

(7) Hol konvex, hol konkév, hol van inflexids pontja az f(x) fiiggvénynek, ha a médsodik derivélt fliggvénye az aldbbi:

(a) f'(x) = (z+4)(z - 3)°

| — o0; —4] —4 ] —4;3[|31]3,00]
f'(x) - 0 + 0] +
f(z) —~ ; infl. pont — - -
" ($+4) ( — 2)2
() ) = EHLE
| — 005 —4] —4 | —4;-1[|-1|]—1;2[]| 2] ]2,00]
' (x) + 0 - X + 0| +
f(x) — infl. pont —~ - — - -
" ﬁ(l‘—ll) T
01101 [ L []L2[] 2 [1%4] 1 14, 00
@) 0] + | X| + [X]| - 0 ¥
f@) |-| — | -] — | -] —~ [|infl. pont | —




(8) Végezzen teljes fiiggvényvizsgédlatot az alabbi fiiggvényeken:

(a)

1. Dy =R
2. zérushelye van a —+/3, 0, v/3 pontokban
3. paratlan, f(0) =0
4. lim f(z) =o00, lim f(z) = —oc.
T——00 T—00
5. f'(x) = 3 — 322, a derivélt zérushelyei (lehetséges lokélis szélséértékhelyek): —1, 1.
6.
€ ]700771[ -1 ]7171[ 1 ]1700[
1 (x) - 0 + 0 -
flx) N lok. min. Ve lok. max N
f(=1) =2 f)y=2
7. f"(x) = —6x, a masodik derivalt zérushelyei (lehetséges inflexiés pontok): 0.
8.
z | ]—00,0f 0 0, oof
[ (@) + 0 -
flx) — inflexiés pont —~
konvex f(0)=0 konkav
10. Ry =R.
1. D, =R.
2. nincs zérushelye.
3. péros, f(0) =1
4. lim g(z) = lim g(z) =0.
Tr—r—00 T—r00
-2
5. ¢'(z) = 7302’ a derivalt zérushelye az x = 0.
(I+22)
6.
x| ]—o00,0[ 0 10, oo
F@ |+ 0 -
fx) Va lok. max. N
F(0) =1
" 2(31‘2 - 1) / . .2 s .
7.¢"(x) = Trade a masodik derivalt zérushelyei az x = —1//3,1/+/3 pontok.
x
x| ]—o00,~1/V3 -1/v3 |- 1/v3,1/V3] 1/V3 11/v/3,00]
f"(z) + 0 - 0 +
flx) - inflexiés pont —~ inflexiés pont —
1 3 1 3
konvex —— | == konkav —— | == konvex
1(-8) -3 1(-8) -1
10. Ry =]0; 1]

h(z) =4z* 4+ 1

8

1. A h fiiggvény mindenhol értelmezett, kivéve az x = 0 pontot. Dy, =R\ {0}.
AT11S . — __1
2. Zérushely: x = i
3. h(—z) = 4z? — 1 nem péros, nem pératlan. h(0) nincs értelmezve.
4. lim h(z) =00, lim h(z) = —oco, lim h(x)= o0, lim h(z) =0
T——vU z—0— x—0+ T —00
5. h'(z) =8z — %. I'(z) = 0 akkor, ha 2 = 1.
6.
] —00,0[ | 0 ]]0,2] 2 12, 00[
B (x) — X | - 0 +
h(x) AV N | lok. min.
h(d) =3
7.0 (x) =8+ %, /() =0, haz = *3%/1

10. R, =R




(d)

]—OO,—%}Z[ _%4 ]_%70[ 0 ]0,00[
() ¥ 0 - X[ +
h(x) — inflexiés pont ~ —
h(—32) = 0
. z2
i(r) = 373
1. D; = R.
2. Zérushely z = 0.
2

3. i(—x) = S = i(x) azaz a fliggvény péros, i(0) =0
4. lim i(z) =1, lim i(z) = 1.

r—r—00 Tr—r0o0
5.4 (x) = (Efﬁ)g, () =0,hax =0
6.

x| ]—o00,0] 0 10, 00|
i'(x) - 0 +
i(x) N lok. min N
i(0) = 0
7. i//(l') = 8((;2:’5323), Z”(.I‘) = O ha T = —%, Ty = %
8.
Lot S || o] |1
i (x) 0 + 0 -
i(x) inflexiés pont — inflexiés pont ~
=2 = § i = 3

10. R; = [0;1]
jlx) = a%e™"
1. D; =R
2. Zérushely: © =0
3. j(—x) = 2%e® nem péros, nem pératlan. j(0) = 0.
4. lim j(z) =00, lim j(z)=0

r—r—00 Tr—r 00
5. j'(z) = e 2z — 2?), j/(x) =0 ha xy = 0, 29 = 2
6

x| ]—o00,0] 0 10, 2] 2 12, 00|
j'(z) - 0 + 0 -
j(x) AV lok. min. | | lok. max. AW
j(0) =0 j@) =4
7. 5"(x) = e (22 —4x +2), j/(x) =0, ha 21 =2 — V2, 23 = 2+ V2.
8.
] — 00,2 — V2] 2-42 12 -v2,24+ V2] 242 12+ V2, 00]

J"(z) + 0 - 0 +

j(x) N inflexiés pont —~ inflexiés pont N

j(2-v2)~0,19 J(2+2) =~ 0,38

10 RJ :]0,00[

k(z) = lg(z)
1. Dk; :]0; OO[
. Zérushely: z =1

. nem pdros, nem pdratlan, ui. negat{v z-re nincs értelmezve. k(0) szintén nincs értelmezve.
. lim k(z) =0, lim k(zx) = cc
z—0t T—00

K(x) =

zln 10’

0. R Z] -0, 16700[

2
3
4
5. K(z)=lgz+ 5, K(z)=0haz =1
6
7
8
1

€

—L k" (x)-nek nincs zérushelye



z | 10,2 c 2,00
K (x) - 0 +
Elx) | N\ lok. min. N
k(1) =-0,16
0, oo
k//(m) +
k(z) |~
(2) U(x) = In(a? + 4)
1. D;=R
2. Zérushely nincs.
3. I(—x) = In(2? + 4) = I(x) paros, [(0) = In4.
4. lim Il(z) =00, lim I(z) = o0
r—r—00 T—r00
5 U'(x) = x22j_4, '(zy=0haz=0
6.
x| ]—o00,0[ 0 10, 00|
U'(z) — 0 +
l(x) AW lok. min.
1(0) = In4
7. 0" (x) = (i;ﬁ;, I"(x) =0, ha a1 = -2, x5 = 2.
8.
x| ]—o00,—2 ) ] —2;2 2 12; 00|
" (x) 0 + 0 —
I(x) inflexiés pont — inflexiés pont —~
I(-2) =1n8 I(-2) =1n8
10. R; = [In4, o0]
(h) m(z) = ln(x - 1)
1. Dy, =] — o0; —1[U]1; 00|
2. Zérushely. T = 2, o = V2.
3. m(—z) = In(z? — 1) = m(z) paros, m(0) nincs értelmezve
4. lim m(z) =00, lim m(z) =00 lim m(z) = —o0, lim m(z) = -0
xT—r—00 T— 00 ——1- r—1+
5. m/(z) = -3%;, m'(z) = 0 ha x = 0, de ez nem része az értelmezési tartomdnynak
6.
] —o0,—1[ | ]1,00]
m'(x) - +
m(x) N A
7.m"(z) = %, m”(z), seholsem nulla.
8.
x| ]—o0,—1[ | ]1,00]
m//(x) _ o
m(z) ~ ~
10. R, =R

(9) Hatdrozza meg az aldbbi fﬁggvények mo kiiroli n-ed fokd Taylor polimonjat!

(a) Troua(z) =3 +z —22% 4+ 2° + 2"
Tpaale) =444l —1) 470 12 45— 1%~ 1) =342~ 2 407 4 2*
4
(b) Tyo3(z) = e — 2ex + 2ea® _gexs
4 2
Tf04(x):e—26x+26x _gex +§ex4

1
Tyis(@)=1-2 (zz)



1 1\?

4
et =2 Nz —1)+ 2 Hx—1)% - 3¢

Tt13(z)

Tt1,4()

et =2 Nz —1)+ 2z —1)

i
—elx
3

2 4
3

e

= 3+ge x—l '
2 3 2

(—1)°

(z —

2
13+ g(fl(x —1)4



V1. feladatsor

(1) Az alapfiiggvények integralja segitségével hatdrozza meg az aldbbi fliggvények hatdrozatlan integraljit:
24

9/2
(a)/f(:z:)da::xgj—ln|z|+2x+0 /f x_31n|x\_274+0
f(z)de =€ +4cosx+tgr+C /f dx—§arcsmx+c

/f *farctgx+4x—|—0 /f *——3f+21n|z|+3x+0

(g)/f(x)dxz4sma:+3ctgx+0 (h)/f(x) x:71n|m|+4_—11—3\/§x+0

(2) Hatdrozza meg az alabbi fliggvények hatarozatlan integraljat helyettesitéssel:

In|2
/f 73;) e /f n\:;+3| c
2 4w
/f L C /f cos(533x)+c
/f _ —ctg —ctg (4 +1) /f arctg arctg (4z + 3) LC
4 42/3
(52+3)
2
() /f(m)dx:%—i—C (h) /f<x)dx=—%+c
(3) Hatérozza meg az alabbi fiiggvények hatdrozatlan integréljét helyettesitéssel:
6 2/3
a/f,m(m:74(zosx+c /f 3+22/x3) LC
(= +2)3/4 ltg x
@ [ fe)ds = 3/4 @ [ 1@ e
6/5 arctg 5/34
= C
/ Ut 6/5 / fle B

(g)/f(x)d:v=3 m [ s >dx:amjm+c
<i>/f<x>dz;;;$ 0) [ @) do =5 s+ C

(4) Hatdrozza meg az aldbbi fliggvények hatdrozatlan integréljét helyettes1téssel:
1 7
2) /f(m)dx: Sz 140 (b) /f(x)dx = T inld- 32 +C

c)/f(x)dx:—gln|1+x2|+0 (d)/f(x)dx:§1n|1+3sinx\+0

4
(e) /f(x) dex = ~3 In|5+3e~ |+ C (f) /f(x) dxr = 2In|arctgz| + C
(5) Hatdrozza meg az aldbbi fliggvények hatdrozatlan integréljat helyettesitéssel:

(a) /fa: dx = e T 4 ¢ (b)/f(x)dx:—ie%-y-C
/f dac—fsm(5\f +C /f dx—2cos< >+C

(6) Hatérozza meg az alabbl fliggvények hatarozatlan integraljat parcidlis integralassal:

/f )dx = (2x — 5)sinz + 2cosx + C (b)/f(x)d:c:—(x2—1)cosx+2xsinx+2(:osx+0
© [ f@ie= ey v o @ [ e =15 e
(e)/f(x)dx:—%sln( x)e! —%cos(%v)el_z—i—C (f)/f(x)dx:xarcsinx+\/1—x2+0
(g)/f(x)dx(J§)$2+Z>lnx:§+a§$+0 (h)/f(x)dx:xlnxf:chC
(1) f(x)dx:xarctg:c—lln\l+x2|+C (j)/f(x)dx:xzarctgx—:c—f—arctgx—i—C

3 2
f(z)de = e cos(2x + 2)e3* 4 + ' sin(2z +2)e¥* 4 4+ C

3z 2
/f dxfln 9:< ++2x)21nx(9+4+2x> 2—733 +Z+4x+c
(7) Hatdrozza meg az aldbbi fliggvények hatdrozatlan integréljit:



/f dr = farctg (2) +C /f dr = %aretg(i’)x +0O)
/f arctg( )+C /f QarCtg \/733> +C

]

z+1 3 ’y
(e /f da:—Qarctg( 5 )+C f)/f dx—Zarctg( B >+C

(2) /f(m) dx = arcsin(z — 1) + C (h) /f( )dx = %arcsm(Sx H+C

(i) /f(x) dx = % arcsin(2x +3)+C  (j) /f(x) dx = % arcsin(3z — 2) + C



VII. feladatsor
(1) Hatarozza meg az aldbbi hatérozott integralok értékét:

! SiTe 38 V2, /0
a —dr=—1In2 T+ 2 dx*— ¢ ——dz =+v10-3
()[2 T / © 3 V14 22

€ 1 T s
| =1 ——dr=—- (f si =2
(d)/1 nzdx (e) [4 x2+8x—|—20d 3 ()/0 sinx dx

(2) Hatarozza meg a teriileteket, ha:

/ f(z)dz =1In4

(a T 4
(b) T=4,5
1
(C T - g
(4) Hatdrozza meg az f(x) és az x tengely dltal kozbezart tertiletet!
125
T="22
2
b) T=—
() 7=
5
(C) T = 1 - 11’14
(5) Hatdrozza meg aldbbi fligvények {vhosszdt!
(a) Sf = 2v/10
(b) s = g
(c) sp=T4
(6) Hatdrozza meg aldbbi fligvények x tengely koriili megforgatdsival keletkezett forgdstest térfogatat!
2
(a) V= 37
(b) V==mIn3
(c) V
o2
d) v ( 5 +2—1 5>

2e3 + 1
(e) V=m ( ct )
9
2
() V= %
(7) Hatdrozza meg aldbbi fligvények x tengely koriili megforgatdsdval keletkezett forgdstest paldstjanak felszinét!
(a) A=2m

by A= 14532 2
18\ 3/2 3

(8) Hatdrozza meg aldbbi fligvények x tengely koriili megforgatdsival keletkezett forgdstest teljes felszinét!
(a) A=3rm

(b) A= 647 + — 5022
N 18\ 3/2 3




VIII. feladatsor
(1) Yy =24+3e"2—-20+y=2—2x+2x+3e” =2+ 3e”
(2)
y' =3y +2y+3—-22=

3e” 4+ 4e?™ — 3(3e” +2e* + 1) +2(3e” 4+ €** + 1) +3 — 22 =

3e” + 4e** — 9e” — 6e*" — 3 + 6e” +2e*" +22+3 -2z =0
(3) Oldja meg az aldbbi differencidlegyenleteket

(a) y=sinz+2zx+C, y, =sinz+2x+5

23 3/2 23 3/2

b)) y=—+ —+ C ==+ — 0
(b) y gt Tt w=gtgg Tt
4) Oldja meg az aldbbi differencidlegyenleteket
g

(a) y =2 + Crler
x? 2
(b) y= (2 + C) e "

(c) y = (; In(z® +1) + C) (z® +1)

1
(d) y=—5+ ce”
(5) Oldja meg az aldbbi differencidlegyenleteket
(a) y=CVa2 +1,y, =3Va2 + 1
(b) y=Ce*V™
(c) y=-1+Cx
2
=1 -
(d) v n( e2z+c>
(e) y=Cz+1)%, y, =22z +1)?
) y=tg(x+C)—=x
(8) y=vCQA+2?)—1
(h) y=C(z?2-2)—1
(6) Oldja meg az aldbbi differencidlegyenleteket
(a) y=Cre " + Coe™®*
(b) y = C1e* + Coxe™
(c) y = e 2*(Cysin(v5z) + Co cos(V5z))
(d) y=C1+ Cre™ ™
(e) y = Cysin(v5z) 4+ Cy cos(V5z)
(f) Yy = C1€2I + 026—21
(g) y = e3*(Cysin(5z) + Cy cos(5z)) + 5 cos(2x) — 2sin(2x)
2 5z 19
h — —2x —2x £ e L
() y=Cre™ +Ce™ + 218+1108 ,
(i) yn = Cre™" + Coe™ %,y = 37 + 9 Y =un +yp = Cre™" + Coe 37 + 37 + 9
(§) y = C1€°® + Cze' — 2z) + 2cos(2x) + 3sin(3x)
(k) y = Cre*™ + Coe > + 2% — 22 — 8
(1) y=Cre™ + Caze™" + sin(3x)
(m) y = C1e® + Coze®® + 33 — e
(n) y = e *(C1sin(3z) + Czcos(3z)) + 2 + 1
(0) y= e o/? <C1 sin <¢22§m> + C5 cos <\/2273m>> + e 4 22
(7) Oldja meg az aldbbi differencidlegyenleteket Rez
2x
(a) y = C1e* + Co + %(695 ~3)
674w

(b) y=Cre ™ +Cqy — (122% 4 162 + 4)

(c) y = C1e*® + Cozwe®® + 5x%e®®
(d) y = Cysin(3z) + Cq cos(3z) + (3 + 2 cos(3x))




